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ANOVA a 1 facteur : influence de I'environnement sur |la Tension diastolique

B R Cormmander — O 4

Fichier Edition Données Statistiques  Graphes Modéles  Distributions  Outils  Aide

R’ Donneées : healthl ,_"I-iditer | 2] Visualiser Modeéle: | £ AnovalModell
Script B R Markdown
library (TH.data, pos=l1lg) ~
library (multcomp, pos=lg)
library(abkind, pos=21)
AnovaModel.l <- aov(DIA ~ ENVIE. data=healthl) b
i g Soumettre
Sortie '*
L

> AnovaModel.l <- aov (DIA ~ ENVIE, data=healthl)
> summary (AnovaModel.1l)

Df Sum Sg Mean Sg F walue |Pr (>F)
ENVIE 2 78 38.76 0.327 P_Value
Eesiduals T7 9120 115.44
> with{healthl, numSummary (DIA, groups=ENVIE, statistics=c("mean™, "=d4d")})

mean sd data:n
Autre T0.02381 10.B&6388 4z
Fleuve €5.62500 11.26677 24
Mer T72.42857 10.233%54 14
| v
Messages
EGui with the single-document interface (SDI): see ?Commander. L]

[3] HOTE: Le jeu de données healthl a 80 lignes =t 17 colonnes.

H 0 . AuAutre = ﬂFleuve = ﬂmer
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Fondements de I’'analyse multivariée

Etude des relations entre deux variables (ou plus)

L'une d'entre est la variable dependante [VD] (a expliquer) par l'autre
appelée alors variable indéependante) [VI] (explicative)

La VD est mesurée ou observee
La (les) VI(s) sont fixees
Tests mis en ceuvre : dependent du type des variables impliquées



Fondements de I’'analyse multivariéee

Etude des relations entre une variable gquantitative (dépendante) et
une (ou plusieurs) variable(s) qualitative(s)

(La variable quantitative est la variable dépendante (également appelee
variable a expliquer) et la (les) variable(s) qualitative(s) est (sont) la (les)
variable indépendantes (appelés dans ce cas egalement facteurs)

> Fondée sur la comparaison de moyennes :

Test de Student (paramétrique), Mann-Whitney (non parametrique),
ANOVA (analyse de variance a un ou deux facteurs), Kruskal-Wallis (non
parametrique), Friedman

> Fondée sur la comparaison de variance :

Test de Fisher, test de Hartley



Fondements de I’'analyse multivariée

Etude des relations entre une variable gquantitative (dépendante) et
une (ou plusieurs) variable(s) qualitative(s)

Pre-requis pour tests parametriques :
- Distribution normale dans la population
(tests de normalité, exemple : Shapiro-Wilk) [Par groupes!!! ]

- Homoscédasticite (homogénéité de la variance dans tous les groupes)



fx)

p-value (valeur-p) : probabilité d’'observer sous Ho

un résultat égal ou plus extréme que celui réellement observé

flx")

Pval = Pho (X 2 x0bs) test unilatéral (DR a droite)

Pval = Pho (X = xobs) test unilateral (DR a gauche) L
Pual = Pro(X = xobs) + P (X < xobs_2) test bilatéral
Pval = Pao(X = xobs) + Py (X = xobs_2) test bilatéral

Utilisée en statistique inférentielle pour conclure sur le résultat d'un test d’hypothese

Pearson : en la comparant a a, risque seuil (définissant la puissance du test = 1-[3)

Ronald Fisher : I'hypothese nulle ne peut jamais étre acceptee; elle peut étre seulement rejetée par le test
d’hypothése, la p-value mesure a quel point les données plaident contre I’hypothése nulle Ho

Pya < 0,1% présomption extremement forte contre I'hypothése nulle o
0,1% < pya = 1% tres forte présomption contre I'hnypothese nulle o
1% < pyg = 9% forte présomption contre I'hypothése nulle *
5% < pyy = 10% faible presomption contre 'lhypothése nulle

Pya = 10% pas de présomption contre 'hypothése nulle



Discussion :

- Cette étude est-elle pertinente ?

- Que peut-on suggerer ?

- Ne pas se precipiter a analyser tout et n'importe quoil!
- = Démarche éclairée

- Vous étes data scientistes (biologistes)

pas des charlatans ne sachant faire qu'un test t a 2 balles!



Préts a jouer ?
(Jeu 3)



Quel brouhaha!

[E] Il faut
auparavant
vérifier que la
variance est

[A]

Nous sommes

en présence de
2 variables

[B] Pour tester cette relation,
il faut procéder a une ANOVA

[D] Pour savoir si cette

inal [C] L'une des variables lati fondé homogene
nominales suit une loi normale re atu;n est c;n_ ée, dans les
nous devons faire un test groupes 3

_d’indépendance du khi-2 omparer

| [F] La p-value devra alors
étre supérieure a 5%

Nous sommes ici dans le cadre de ['étude
menée sur un échantillon d’habitants d’une
ville cotiere de 35000 habitants traversée par
un fleuve et nous cherchons a établir s’il existe
une relation de dépendance entre la forme
ressentie par les habitants et I'environnement
de leur habitation («mer», «fleuve», «autre»).
Les données sont celles qui ont été rassemblées
fichier

dans le human_health_habitat.csv

(importées dans R via Rcmdr)

- Sélectionnez les affirmations qui vous sembles exactes (pour chacune, indiquez la lettre qui la précede)
- Justifier chacune de vos sélections en une ligne a une a trois lignes maximum

- Formulez a votre tour une proposition (qui, bien sir n‘aura pas été mentionnée par l'un des personnages)




R R Commander

Fichier Edition Dennées Statistiques  Graphes Modéles Distributions  Outils  Aide

Résumes i’

[ Visnaliser

R Données:

hMnodale -

£ «Pac de mndales

_ Tri croisé...
Script R R Markc

R Table de contingence & double entrée

Données Statistiques

print (fisk

Ajustement de modeles *

Moyennes * Tri croisé de plusieurs variables... : .

T t < H Variable en ligne (une)

. L23 — O . . . 2 A
. | Proportions *' Remplir et analyser un tri croisé...

print (.Tes ) FORME_RESSENTIE
cat ("\nExyp Variances 0 HABITAT
print (.Tes tacts non paramétriques” |, IDEN
cat ("\nChi o ") SEXE
print (rour Analyse multivariée "12)) Expression de sélection

Variable en colonne (une)

‘<tous les cas valides>

FORME_RESSENTIE

@ Aide % Réinitialiser < 0K & Annuler & Appliquer
Sortie
Frequen cy t ab l o R Table de contingence & double entrée
FORME_RESSEN‘?IE Données Statistiques
ENVIR Bonne Mauvalise Passable
Autre g 19 15 Calculer les pourcentages |
Fleuve 6 7 11 @ Pourcentages des lignes O Pourcentage des colonnes
Mer 8 2 4 O Pourcentages du total O Pas de pourcentages
Test d'hypothéses
IPearson 's Chi-squared test I MTest Chi-deux d'indépendance Composants de la statistique du Chi-deux
Imprimer les fréquences attendues M Test exact de Fisher
data: .Table . E
X-squared = 9.6043, df = 4,|p-value = 0.04765 |
Fisher's Exact Test| for Count Data
I I @ Aide % Réinitialiser < 0K ¥ Annuler & Appliquer

data: . Table
p-value = 0.06831
alternative nypo

esis: two.sided




®

Santé population
(human_morphology.csv)

Population :

Echantillon :

Fichier/jeu de données :

Hypotheése de travail :

Analyse (VD, VI, test, logiciel, ...):

Résultat :

Discussion :

Communication et suggestions :
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(Nouvelles données)
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A quOol pouvons-nous nous Interesser ? A vos Idées !

P Revétez votre casquette de data scientist

- Questionnements ?

- Variables ?

- Lois ?
e e e = e - Stats descriptives ?
- Stats inférentielles ?

- Machine learning?

(No limit!)



A quOol pouvons-nous nous Interesser ? A vos Idées !

P Revétez votre casquette de data scientist

P Travaillez par groupe de 3

G BRETRERT  HENT N/ A A O .
SR R rh R s - Questionnements ?

- Variables ?
- Lois ?

- Stats descriptives ?

Stats inférentielles ?

Machine learning?

(No limit!)



A quOol pouvons-nous nous Interesser ? A vos Idées !

P Revétez votre casquette de data scientist

P Travaillez par groupe de 3

PRy e e BRI o
p as e , e .

- Questionnements ?

- Variables ?

- Lois ?

- Stats descriptives ?
- Stats inférentielles ?

- Machine learning?

(No limit!)



A quOol pouvons-nous nous Interesser ? A vos Idées !

P Revétez votre casquette de data scientist

P Travaillez par groupe de 3

- Questionnements ?
- Variables ?

- Lois ?

- Stats descriptives ?
- Stats inférentielles ?

- Machine learning?

(No limit!)



A quOol pouvons-nous nous Interesser ? A vos Idées !
P Revétez votre casquette de data scientist

P Travaillez par groupe de 3

b A =

- Questionnements ?
- Variables ?

- Lois ?

- Stats descriptives ?
- Stats inférentielles ?

- Machine learning?

(No limit!)
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