Retours d’experiences :L'UE « Traitement et Analyse de Données en Biologie »

Traitement et analyse de données biologigues (DLSV214, 3 ECTS)

Compétences

L'objectif de I'enseignement est de former les étudiants au traitement et a I’analyse des données biologiques acquises au
laboratoire, sur le terrain ou en entreprise et a leur représentation graphique.

Il s’agit d’apprendre a exploiter au mieux les données biologiques dans le contexte du Big Data. faire DANGEIEERUBESS .-

——

Enseignement axé sur les statistiques descriptives, le modele lineaire et 'analyse factorielle.

Description

- Introduction sur le Big Data en Biologie

- Lareprésentation graphique

- Gestion des erreurs

- Comment resumer une distribution expérimentale a l'aide de quelques parametres (position, dispersion, forme)
- Reéalisation de documents de synthese de qualité professionnelle

- Initiation a I'analyse factorielle

- Le modele linéaire : régression linéaire et analyse de variance

Volume horaire : 25h => Cours : 15h, TD : 10h Responsable : Pascal RIGOLET, pascal.rigolet@u-psud.fr
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Comment apprendre a des étudiants a utiliser I'outil statistique en pleine conscience ?
Réfléchir avant d’agir — Travail en groupe encouragé
Enseignement fondé sur le couple savoirs + savoir faire

Redonner confiance aux étudiants et leur apprendre la prise de risque

L'UE en guelques mots et en quelgues chiffres :

- Une UE optionnelle de 25 h (resp : Pascal Rigolet) // Salles informatiques du Bat 336

- Proposée en L2554 (UFR Sciences — Biologie) // Effectifs : 24 a 28

- AXé sur la pratique

- Travalil en groupe encourage

- Durée : un mois a raison de 2 séances par semaine

- Un ENT : 10 rubrigues ; 20 videos de cours; 25 fiches de synthese; 12 défis (chague nouveau défi est tres
attendu par les éetudiants); 3 serious games (en cours de création) ; mise a jour quotidienne

- Contr. des connaissances : défis (et questions flashs en salle), une note collective; un projet (binbme); un

examen final sur table avec tablette ou ordinateur et connexion internet

‘ Préambule \
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- Un enseignement a pédagogie inversée (Cours, Exercices et Travail Pratiqgue a chaque séance)

- Une bonne partie de I'enseignement théorigue est donneé sur un ENT

- Résoudre un probleme en classe en faisant participer le maximum de personnes
et en se posant le maximum de questions

- Dessiner un schéma situationnel au tableau sur lequel figurent tous les éléments
nécessaires a laréesolution du probleme statistique

- On s’approche d'une demarche de data scientist

- L’enseignant lance des défis aux etudiants et pose des questions flash contextuelles

- Acquisition d’'une compétence tres demandée

- Un plus pour le CV (recherche /ingénierie / entreprise)

Les grandes lignes
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Travail sur des jeux de donneées reels
Thématiques : Environnement, Epidemiologie, Génomique, Pollution, Biomeédical, agronomie, ...

Travail organisé en groupes de 2 a 4 en salle

Apprendre a raisonner avant d'appliquer le modele statistique adapté a la problematique.
Utilisation de logiciels dedies (principalement EXCEL et R)

Apprentissage d’une demarche

Préparation des projets en classe

Application immeédiate dans les TP et les stages suivis par les étudiants

(ainsi que dans la suite de leur cursus)

Site web associe a ’enseignement ou les étudiants retrouvent présentation de I’enseignement,

cours (vidéos et fiches) , exercices corrigés, auto-évaluations, forum, liaison avec I’enseignant
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L’enseignant [animateur]

> presente la situation
demandant une analyse
statistigue (a_définir _par

les étudiants puis ensuite a

réaliser a partir d’'un fichier
de données téléchargeable)

> fait le point a partir des

reponses donneées.

> fait progresser I'analyse
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Déroulement type d’'une séance :

libre circulation, de la réflexion et de I'éechange a intervalle régulier;

beaucoup de pratique conduisant cependant a introduire la théorie

sous-jacente (qui est presentée plus en detail sur FENT).

Les étudiants sont mobiles,

peuvent échanger des

et consulter a souhait internet afin
de proposer une stratégie
cohérente pour répondre au

probleme posé (jouant le rble de

profiler de données).

La bonne humeur est de mise et
le travail fait sérieusement (les

etudiants aiment bien les

challenges).

idsite dist conc_metal
1 0 207,8
2 0 213,4
3 0 211,2
4 0,25 205
5 0,25 206,2
6 0,25 200,1
7 0,25 199,7
8 0,5 204,3
9 0.5 206.2
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Déroulement type d’'une séance :
libre circulation, de la réflexion et de I'éechange a intervalle régulier;
beaucoup de pratique conduisant cependant a introduire la théorie

sous-jacente (qui est presentée plus en detail sur FENT).

> Forte implication des étudiants

> Pratiguement pas d’absentéisme

Les étudiants sont mobiles,

peuvent échanger des

et consulter a souhait internet afin
de proposer une stratégie
cohérente pour répondre au

probleme posé (jouant le rble de

profiler de données).

La bonne humeur est de mise et
le travail fait sérieusement (les

etudiants aiment bien les

challenges).
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4 0,25 205
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7 0,25 199,7
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L’accent est mis sur la pratique
Aucun calcul a la main > Choix d’un logiciel pour faire les calculs : R (mais pas que...)
Savoir avant tout representer graphiqguement la situation et interpréter les sorties fournies par un logiciel

Une grosse réflexion sur I'origine et la fiabilité des données

Ne jamais se demunir d’une analyse critique et des limites de ce que peut reveler Panalyse des données



Note Globale (sur §)
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Codage des donneées
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Analyse Factorielle (AFC)

Facteurs influencant la production piscicole des étangs (Ouest-Cameroun)

HISTOGRAMME DES 13 PREMIERES VALEURS PROPRES
NUMERO | VALEUR | POURCENTAGE | POURCENTAGE

| PROPRE | | CUMULE

|11 02549 | [25.40 || 25.49 | [rrrmmemmmmsm s s AR AR
2101515 | [15.15 || 40.64 | [rrremmsmsssmmssmsssmssssrassmsssssasasssassns
|73||0.1087||10_87|| 51_50|| xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
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10100365 || 3.65 || 9355 | [remmrremness

[11]10.0280 || 2.80 || 96.35 ||

[12]]10.0208 [ 2.08 ] 98.43 [ [

[1310.0157 || 157 ([100.00 | [~

Mise en place d'un étang d'inondation

Facteur2 - 15.15%

La production piscicole d'un étang dépend de l'environnement végétal des sites et des
conditions hydrologiques du cours d'eau qui l'inonde

Décision Action

- réhabiliter d'autres étangs afin d'augmenter la surface exploitable ;
- organisation des pisciculteurs autour d'un groupe (partage d’expérience);
- protéger les couverts forestiers car ils assurent les meilleurs productions des étangs

«1.50 0.75 0 0.75
Facteur 1 - 25.49 %
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Bloc-note

Base de données : purifications.txt
Format : texte (csv)

4 enregistrements (records)

1 champ : « purification »

1 separateur de champ : « ; »

Point decimal (notation anglo saxone)
mportable dans EXCEL

mportable dans R (instruction read.table)
mportable dans n'importe quel logiciel de Stat

Instruction read.table

R R Console

proteine
5.1

=

f' m

11.
12.

WOl a1 =
o La

L= ] E ||meSm]

> read.table (file=" . /data/purifications.txt", h=TRUE, sep=";" , dec="_")

read.table(file="./data/purifications.txt",h=TRUE,sep=";",dec=",")
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La représentation graphique Nouvelle variété céréaliére - Culture BIO Modele linéaire
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Objectifs

Supports de Cours
Bases de Données
Web Design

> Espace 254
Machine Learning

Les défis du L2

Je vous recommande
Sondages

Forum

Video Teaching
Exercices

Tables

Contréle Connaissances
Projets

Pour approfondir

Divers

Seéances et documents - Année 2019

Option Traitement et Analyse des Données Biologiques - L254

Une étroite complicité entre I'enseignant et les étudiants est la clé du succés de cette
formation. Je vous souhaite beaucoup de plaisir dans cette UE.

Espace Numérique de Travail (ENT) - Enseignement Numérigue (EN)

Celre partie d'auto apprentissage est aussi import

[dernieére mise a jour le 29/01/2019]

(L'enseignement débutera désormais a 14h00)

Les mots de la semaine

data sciences ; valorisation des données ; statistique descriptive ; variance

Présentation de I'option TAB

== Présentation de l'opfion (fichier pdf)
== Présentation vidéo de l'option (fichier mp4) [durée - 5§ min. 15]

Plans des séances, photos de tableaux et diaporamas prnjetés en cours

= Chaque séance est couplée a une ou deux formations numeériques & distance d'une dizaine de minutes

Séance 1 - Introduction : La valorisation des données a I'ére du Big Data

Les types de variables manipuléss en Statistique (apprentissage vidéo de 10 minutes)

Fiche résumé sur les types de varahbles (fichier pdf)

Prise en main du logiciel R, vos tous premiers pas avec R ( vidéo pour les etudiants découvrant B)

R - environnement de fravail (pour les &udiants ne connaissant pas R; fichier pdf)

Atelier R - Traitement et Analyse de donnéss avec R (partie 1 sur 2) (apprentissage vidéo de 14 minutes)

Résumeé sur les types de variables (fichier pdf)

Séance 2 - Un petit apergu des objectifs et de la diversité de I'analyse statistique

La Statistique Descriptive, gu'est-ce que c'est ? (apprentissage vidéo de 10 minutes)

Fiche de synthése sur la statistique descriptive (développs en cours, fichier pdf)

Calcul des parametres statistiqgues et de leurs estimations (développé en cours, fichier pdf)

La statistigue expliquée 3 mon chat ; chaine qui vaut le détour! (certains d'entre vous connaissent bien sin
Yocabulaire statistique (fichier pdf)

Exercice d'autoévaluation (QCS)

Vious retrouverez les défis ainsi que les défis du week-end dans l'onglet "Les défis du L2"

Séance 3 - De I'importance du contexte dans I'analyse des données
Le diaporame sur I'analyse des données et les data sciences (fichier pdf)

Les défis du L254 - Année 2019

(Option Traitement et Analyse des Donneées Biologiques - L254)

Ou comment obtenir une note en contréle continu ...

Vious disposez de 24 heures pour relever les défis présentés sous le titre "défis 24h", de 48 heures pour
relever les défis présentés sous le titre "défis 48h" et de 72 h pour relever les défis présentés derriére le
titre "défis du week-end”. Il n'y a pas de points négatifs : ces défis ne sont notés qgue si la réponse est
juste. Envoyez par email (pascal.rigolet@u-psud.fr} vos réponses aux défis proposés (j'accepte que vous
me les rendiez directement en classe le jeudi pour les défis proposés le mercredi sur le site)

Les defis qui sont d&jd passés sont sous le titre "archives des défis proposés” et ne peuvent faire l'objet d'une
réponse car il est trop tard pour v répondre. Votre travail sera corrigé dans les plus brefs délais (laissez aux
correcteurs |e f2mps d'évaluer vos reponses de fagon posée)

(choisissez votre/vos défi's ou relevez les tous) Objectifs | Contact Liens utes

>» page mise a jour le 07/03/2019 << Video Teaching
Bientdt de nouveaux défis et la correction de certains défis passés

» Vidéo expliquant le but des videos d'enseignement [durée : 2 min. 15] ,‘

Les étudiants etvisiteurs trouveront ici des vidéos illustrant certaines parties de I'en:
permettant de préciser un point précis ou d'aborder une thématique que nous n'au
ensemble et que les visiteurs auront le loisir de consulter.

Comme pour une cohorte sur un MOOC (Massive On line Open Courses), ce sont les
étudiants qui vont corriger le contrdle continu, 3 savoir en ce qui nous concerne : les défis.
Ceci s'inscrit, en pédagogie inversée, dans I'esprit de travail en équipe et la confiance qui
doit régner dans les deux sens entre les étudiants et I'enseignant. Enfin cela nous apprend
i nous responsabiliser. Les correcteurs (un{e) 3 deux par défi) seront préférentiellement

Bien entendu ceci ne substitura pas aux cours présentiels (devant les étudiants)
exposée dans la vidéo n'a pas été traitée en salle avec I'enseignant, elle ne fiqurer.

Des vidéos de remise a niveau en stat seront également bientdt disponibles

volontaires. En conséquence, les projets seront envoyés au correcteurs et a I'enseignant Liste des vidéos disponibles :
(qui pourra procéder 3 des controles au hasard des corrections effectuées par les
correcteurs). Les correcteurs seront dispensés de répondre au defi qu'ils corrigent et
gratifies d'un point (voire de 2 points, selon le défi) de contrdle continu pour le travail de

correction réalise. La cormrection des défis contribue en effet, de facto, a I'apprentissage
des connaissances. (» Tests d'hypothése, Intervalles de Confiance et de Fluctuation [durée : 6 min. 3!

N'hésitez pas a apporter vos commentaires a pascal.rigolet@u-psud.fr pour am
et le contenu de ces vidéos.

(» Butdes videos d'enseignement [durée : 2 min.15] b 2

(» Intervalles de fluctuation (/de pari) [durée : 4 min. 50] "

Fichier des notes du contréle continu :

» Intervalles de confiance [durée : 5 min. 00] *

== Fichier des notes du contrdle continu et des projets (mis a jour des d&fis corrigés au 07/03/2019) (») Tests d'hypothése [durée : 11 min. 30] ¥«

(» Rappels sur le schéma de la loi binomiale [durée : 6 min. 30 ] W

Fichier EXCEL pour les correcteurs :

(» Vidéo_Tuto graphe simple de la courbe de croissance avec EXCEL (fichier ht

s Fichier EXCEL de notes des défis (pour les corractaurs)
» Conseils pour I'examen pratique [durée : 4 min. 30] "

(& remplir par les correcteurs qui y indigueront leurs noms ainsi que le numéro des défis corrigés)
(» Estimateurs et estimations [durée : 11 min. 30] "

Défis "one week" en cours :

(» Variables, lois de probabilités et tests associés [durée : 14 min.] L

== [Defi N*12 (fichier pdf) (statut -en cours) [1,5 points] ») Décrypter un texte d’examen de stats [durée : 7 min. 20) W

Pour ce défi N°12 je serai le correcteur ») Test de Mann Whitney [durée : 24 min. 40) ¢

(» Test Chi2 - Independance - tests d'hypothé [durée:15min.20]"

Vous avez jusqu'a jeudi 14/03/2019 & 18h00 pour m'envoyer votre réponse par email

- : PR . » Barres d'erreurs [durée : 5 min. 30] h
Alors, cap ou pas cap? vous pouvez recolter| 1.5 points | pour ce defi "one week

Bientét d'autres vidéos sur cette page !
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L’offre video
= = == Un enseignement a pédagogie inversée

= Une bonne partie de lI'enseighement est donné sur un
les étudiants

La Statistique Descriptive, Cours de Statistique - Loi Table de la Loi Normale -

au'est-ce aue c'est ? Normale : tout ce au'il faut... Calcul de probabilités

it 40 coopmanere f impatete : VY Y P P > ' - 7 = .
ENT de I'enseignement théorique ;

disposes ainsi d’un panel de courtes videos présentant

Cours de Statistique - Types
des Variables : tout ce au'il...

I’essentiel de ce qu’il faut comprendre et savoir pour

Test d'indépendance du Chi 2

- Test d'Hypothése
pouvoir participer aux ateliers en pleine capacite

Craphe de s bots b mowstache e dabibuten

Cours de Statistique - Tests

Etapes d'un Test d'Hypothése Tests d'Hypothése
2 comparant 2 moyennes d'hypothése : comparaison...

Tewt var ' normaite de I SATUSON CEa Canreen
v [

= Les étudiants apprecient beaucoup ces videos (sondage

a ’appui)

Comprendre TANOVA en 3 La Statistique Inférentielle en Le test de Shapiro Wilk en 2 Boite a Moustaches - Boite
2 minutes minutes de Tukey - Boxplot - R
Dorvades svac - [ 2 partle]  ATELIER R : Trahement et Anatyse Go Donndes avoc X - | Complet)
[ ]

minutes :-)
avec R« [ 1% parme] ATELIER R Trallomant of Analyse de
| UREDTETRIES NN Ty

Traitement et Analyse de
Données avec R [Atelier...

Atelier R - Analyse de
Données / Partie 2 (sur 2)

Prise en main du logiciel R - Atelier R - Analyse de
Tutoriel : Vos tous premiers... Données / Partie 1 (sur 2)

Sarsrnteny e wemtr 011 wrw honde dare Acceee
4 v -

) ——-
DD e A P
> ot Sre e pn b . S ¢ ] o T b

TN T arw T e NN IR Sy gt g reie s awn stirbrrs

T et

-

Cours de Statistique : Test Bases de Données - Atelier 1
: réaliser le Modéle... Il yena d’autres

Biais et Convergence des
non paramétrique de Mann...

Cours de Statistique :
Estimation statistique et... Estimateurs d'une moyenne...
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Défis et guestions flash : deux élements cles de cette UE

- L'enseignant lance des défis aux eétudiants
- Les etudiants ont un temps donné pour les résoudre (1, 2 ou 3 )
- Se mettent a 2, parfois méme a 3
- Les défis sont le domaine des etudiants :
ce sont eux qui corrigent les défis > 1ou 2 correcteurs par def
(correction supervisee par 'enseignant)
- 12 a 15 defis sont proposes au fil du temps
- Les défis sont tres addictifs pour les etudiants
- Les questions flash contextuelles en salle de cours
(2 min pour y répondre, gain immediat)
- Pour gagner des points de controle continu

- Peut s’apparenter a des serious games
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Agathe DUMONT GrAl

Les anguilles de 1a Tamise “shoutée” a la cocaine

Liens internets

https://www.topsante.com/
medecine/addictions/
drogue/nsolite-les-anguilles-
de-la-tamise-shootees-a-la-

i Fake news ou réalité?
Iy a 6 jours dK€ NEWS OU 1reéalite:
u Si la nouvelle n'avait pas été publiée dans le trés sérieux Sunday Times, on aurait pu croire &
une "fake news". C'est pourtant ce quotidien qui a annoncé que "la cocaine de la Tamise rend les
anguilles hyperactives”. Conséquence €tonnante des pluies torrentielles qui submergent les
usines de traitement des déchets et entrainent le déversement des eaux usées dans la riviere.

The Sunday https://www.thetimes.co.uk/

i st.imes article/cocaine-in-thames-
JEn makes-eels-hyperactive-

1kd3vhncd Les anguilles séjournent de longs mois dans les fleuves et rivieres européens (notamment la
Tamise qui traverse Londres) avant de migrer vers I'Atlantique pour se reproduire. Mais la
Tamise est aussi I'un des cours d'eau les plus chargés en résidus de cocaine. Ces résidus
i https:// toxiques s'accumulent dans les muscles et le cerveau des poissons, les rendant hyperactifs. "La
Gent‘ o www.maxisciences.com/ cocaine affecte leur comportement, rendant leur migration plus erratique” ont déclaré les
Iy a3 jouss anguille/des-anguilles- chercheurs du King's college de Londres au quotidien britannique. Un comportement qui risque

shootees-a-la-cocaine-dans-la- d'affecter leur reproduction et pourrait mettre I'espéce en danger. »

La cocaine est devenue un contaminant environnemental trés commun en Grande-Bretagne. Une

étude récente a méme montré que 10 % de la population en a sur les doigts, sans pourtant en
consommer. »

« Des chercheurs de I'Université de Naples Frédéric Il (ltalie) ont mis en avant, au mois de juin dernier, dans
leurs trevaux les effets que cette drogue illégale pouvait aveir sur les anguilles.

Aprés les avoir plongées dans une eau contenant autant de résidus de cocaine que I'on peut trouver dans la
plupart des fleuves européens, ils les ont observées pendant 50 jours. lls ont ainsi pu constater que cela les
avait rendues beaucoup plus hyperactives que celles qui n'avaient pas eu droit & un tel bain forcé. Les
molécules de la drogue s'étant accumulées dans leur cerveau, leurs muscles, branchies, peau et dans d'autres
tissus. De plus, leur muscle squelettique montrait des blessures sévéres qui n'arrivaient toujours pas & cicatriser
10 jours aprés avoir que les cobayes aient £t€ retirés de I'aquarium.

Ces conclusions auraient pu ne concerner qu'une expérience menée dans un leboratoire. Seulement voild, il
s'agit malheursusement d'une triste réalité gui concerne aussi les anguilles dans leur habitat naturel, en
particulier dans la Tamise, comme |'a démontré une récente tude relayée dans le quotidien The Independent.

De Gent side

L'UE « Traitement et Analyse

On s’attend a quelque
chose comme ¢a :

Des étudiants de I'université Paris sud

Encadrés par le célébre professeur Pascal Rigolet,
vont prochainement réaliser une étude sur les
anguilles du fleuves de Londres.

Leur but étant de savoir si oui ou non I'information
est exactes.

Il vous présente ici le début de leur projet: c'est a
dire la description d'une analyse statistique.

Questionnement :
Nous avons des informations postées sur internet. Mous cherchons & savoir si ces informations sont vrais.
1- Soit si les anguilles sont belles et bien devenues hyperactives a cause de la concentration de cocaine
Z2- si les crues sont correlées a I'hyperactivite des anguilles

3- siles crues sont corrélées a I'augmentation de concentration de la cocaine dans le fleuves

Realisation d'une étude statistique formant une régression linéaire:

Choix de I'étude:

- nous ne pouvons pas realiser une étude statistique avec une expériences en laboratoire qui met en facg
taux d'hyperactivité des anguilles en fonction des concentrations de cocaine. Car jusqu’a une certaine
concentration, la cocaine n'aura pas forcément d'effet observable macroscopiquement. Et & un trop for
cocaine on pourrait observer la mort des anguilles. Ainsi nous ne pourrons pas observer une régressio
mais plutét une courbe sigmoide qui retombe a 0 pour une concentration trop éléve pour permetire la s
anguilles ( cette étude pourrais éire faite en complément pour répondre au questionnement 1)

- le questionnement 2 parait compliqué

- alors je vais m'intéresser au questionnement 3

Mous allons donc mesurer:
1) L'importance de la crue en mesurant la différence de hauteur du fleuve lorsqu'il y a une crue ou une décrue
on auras alors des valeur négative et positive

2) la concentration ( en molaire) en cocaine & plusieurs endroits du fleuve : soit de I'entrée du fleuves dans Lon

sa sortie, tous les 100 metres , lorsque le fleuve est revenu a la hauteur de 20m (qui est sa profondeur moyen
que le volume de la tamise soit la méme a chaque prise d'échantillon , échantillon pris dans une bouteille de 1lit
de profondeur soit le milieu de la profondeur de la Tamise en temps normal , valeur positive

Nous allons donc avoir des couples de valeurs , soit l'importance de la crue en fonction de la concentration en ¢
Nous réalisons cette expériences pendant un an pour étre sir que des travaux de réaménagement n'ai pas lieux

Les caractéristiques de I'analyse statistique :
=> population: La tamise
= échantillon: une bouteille d'eau de la tamise
= individus: 'eau contenus dans la bouteille

les variables mesurees: couple de valeur { concentration en cocaine ; différence de hauteur de la Tamis
se sont dewx variables quantitatives continues

Les résultats

1)0n va chercher & savoir si la concentration en cocaine est
dépendante de I'mtensité des pluies

5i elle sont dépendantes on powrait étre capable d'observer
un nuage de point qui pourrals &volr une régression linéaire

2] de plus d'aprés artide on s'attend & avoir une
conceniration de la cocaine plus leve s la aue est plus
importante alors on peut prédire la pente de la droite

Limites:

- dlaulres parametres peuvent randrer en jeu et dans ce cas
la on rentre dans une analyse de régression lingare

- 0as autres parametres peuvent &lra -

- o difiérentiels da consommation de cocaing autowr de
l'annse | du au stress das habitants , & de nouvalles
réglementations , au prix, & un probléme de livratson, &
l'arrastaton d'une granda quantite de vendaur
ilegau. ... )

- ks st mportant de prendra an compte b maomums de
was factsurs pour mnimiser au maxmum les B qui sont les

Ouverture:

de Données en Biologie »

3) on vérifie que les ex suiv
une loi Normal , que ka relat
y=F(z) est linéaire et qua o
une homogénéité des varial

On peut réaliser une étude des erreurs en faisant un test de Shpiro Wilk

a 109 de liberté

Et rejeter ou non [Typothese en calculant ka P value

(Qu’en pensez vous ?

Pensez-vous que ces eétudiants ont la bonne déemarche?

si oui! rendez vous sur le site de Pascal RIGOLET
( ) dans 'onglet

recherche pour financer cette étude.

si non! nous avons un forum sur le site qui permet
d’echanger et de confronter les points de vue
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Controle des connaissances

- Controle continu [1/3]

- Examen écrit [1/3

- Mini Projet [1/3] (thématique choisie par I'étudiant; demarre en classe.)

L'examen ecrit met I'accent non pas sur des calculs mais sur des stratégies de traitement des donnes et sur l'analyse de

resultats présentés sous forme de graphiques et de tableaux.

premiere session : NF = 0,4*EE + 0,3*CC + 0,3*CC TP

deuxieme session : NF = 0,5*EE + 0,25*CC(R) + 0,25*CC TP(R)
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Le projet que vous devez rendre sera cong¢u a la fagcon d'un défi dont la thématique est libre
(non imposee par 'enseignant).

Vous pouvez choisir de traiter le sujet qui vous tient le plus a coeur.
Ce projet sera rédige en 1 a 4 pages maxi, ira droit au but et comportera :

- une présentation du sujet avec un petit schéma contextuel réesumant (tres simplement) la
situation ;

- une analyse statistique (par exemple, une regression linéaire ou une ANOVA) avec un ou
deux graphiques ;

- une synthese du (des) resultat(s) conduisant a une petite conclusion [partie communication).

[l vous est demandé de travailler en bindme et je vous conseille de discuter avec I'’ensemble
de la classe de I'avancee de votre travail (apprentissage du travail en groupe sur une thematique
au choix, avec les conseils de 'ensemble de la classe).

Pour organiser I'ensemble vous pouvez essayer de raconter une histoire [storytelling] ou le
rediger comme un article écrit par un(e) journaliste.

La date limite prévue pour le rendre est le 15 mars 2019

Vous I'enverrez sous le format pdf (ou bien dossier compresse zip si plusieurs fichiers) par email
a mon adresse : pascal.rigolet@u-psud.fr

Je vous souhaite beaucoup de plaisir a réaliser ce projet.

PR

Les projets
= Travail en binbme
= Thématiques au choix des étudiants
= Format en 2 a 4 pages maxi

= Style et présentation doivent étre

soigneés
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LAMER Ombeline

RABEC Alexia UE TAE _ Projet 2017-2018

Etude de la répartition des espéces d’o1seaux marins sur I'Ile Surprise

Contexte :

Les récifs d'Entrecasteaux sont situés au nord-ouest de Uarchipel de la Nouvelle-Calédonie. Ils sont
classés depuis 2008 av patrimoine mondial de 1'Unesco. Il o'y existe ancune infrastructore humaine (mis a
part la Station Metéo France). Ces recifs présentent une biodiversité importante. En effet, 1l s'agit d’une zone
de reproduction et de ponte pour les tortues verte. De plus, les récifs comportent une importante population
d’oizeaux marins. Ils sont amnsi mnscrits comme Zone importante pour la conservation des oiseaux par Birdl ife
International MNouws nous intéressons ici & I'on des ilots de ces récifs - I'lle Surprise. Elle posséde une
végétation abondante et de nombreux oiseaux viennent y nicher.

Données :

Nos données proviennent des travaux de I'équipe de Courchamp F.. Beanand E.., Bourgeois K et al.
{Equipe Ecologie des Populations et des Communanutés). Laboratoire Ecologie Systématigue et Evolution
{(UME. 8079) de I'Université Paris-Sud. Nous v avons en accés lors de I'UE Ecclogie et Statistiqoe due L254.

Protocole :

Quatre habitats différents ont été définis sur 1'Ile Swrprise en fonction de 'espéce végetale qui y était
majoritaire : le faux tabac (drgusiaargentea). des massifs d arbres (Scasvolataccada), des bosquets d’arbustes
(Pisoniagrandis) et une plaine d’herbacées. Les individus de quatre espéces d'oiseaux marins ont ensuite &té
dénombrés, entre 2002 et 2009 : I Puffin du Pacifique, le Fou Brun, l= Fou a Pieds Rouges et la Frégate.

Problématiques :
Nous cherchons, a déterminer 5’1l existe une relation entre les espéces d’oiseaux et les habitats, définis
par leurs especes végetales majoritaires, de 1'Ile Surprise.

Analyse des données : Relation entre les espéces d’oiseaux et les habitats

Puffin du Pacifique Fou Brun Fou i pieds rouges. Frégate Totaux
| argusia iz 23 188 87 330
Plaing 60 140 66 18 84
Scaevala 17 14 2 il 188
Pisania 176 52 554 76 B8
Totaux 5 29 834 52 1660
Table 1 : Table de contingence des espéces doiseaux et des habitats
En observant la Figure 1. nous
[ | - avens l'intwition gue certaines espéces
& 1 = Pame semblent préférer un habitat par rapport aux
- o E‘“.?,;";" aotres. Par exemple, la Plaine pour le Fou
%7 Brun ou encore Pizonia pour le Fou a pieds

rouges. Nous allons confirmer notre idée a
I'aide d'un test d’indépendance du chi-deux.
L’analyse suivante a été réalisée avec le
logiciel B.. Pour ce test, nous avons défini les
espéces d'oiseaux comme la vamable
dépendante a 4 modalités. Et les habitats
comme la wariable imndépendante a 4
modalités également. Nos hypothéses sont
les suivantes -

P B«

e
1

' A

Paffin du Pachique: Fong Brun

Fou i preds ouges Frégate

Figure 1 : Distribution des habitats en fonction de 'espéce d'oiseau

HO : Les variables sont indépendantes : la répartition des espéces d’oiseanx ne dépend pas de "habitat.
H1 : Les varables sont dépendantes : la répartition des espeéces d’oiseaux est en relation avec I'habitat.

Diirm 2 (26.20%)
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Les résultats obtenus somt les suivants : yop; = 537.6265 et pya = 2.2+ 107%. Lapga est
extrémement faible. Il v a de trés fortes présomptions contre HO. La répartition des espéces d’oiseaux sur I'ile
est bien en relation avec les différents habitats. Afin de guantifier 'intensité de cette liaison, nous avons
ensuite calculé le WV de Cramer: V. = 0.3285683 La liaison entre les deux variables est relativement
faible. Les espéces végétales majoritaires d'on habitat interviennent bien dans la répartition des espéces mais
ce n'est pas le seul facteur a prendre en compte. Enfin, nous avons réalisé une analyse factorielle.

(=]
= 0

L'axe 1 tend compte de
73,43% de la dépendance. L'axe 2 en
rend compte 26, 20%. L'analyse de la
Figure 1 nous apprend que le Fou
Brun préfére la Plaine La Frégate se
trouve principalement dans [“habitat
Scasvola. Le Fou i pieds rouges est
plus présent dans 1'habitat Pisomia.
Enfin, le Puffin du Pacifique =" observe
plus  rarement dans Scaevola et
Argusia. On ne peut pas conclure
quant & sa préférence entre Pisonia et
la Plaine.

Frégate !

0.2 04
1

oo
|

0.2
1

T T T

4.5 oo 0.3 10 15
Dirn 1 (73.43%)

e factonelle des d’oiseaux et des habitats

Analvse des données : La présence de rats influence-t-elle la répartition des espéces d’oiseaux ?
Nous avons vu précédemment que la principale espéce vegétale qui caractérisait vn habitat n’etait pas
le seul factenr a4 prendre en compte pour expliquer la répartition des espéces d’oiseaux marins sur ['Tle
Surprise. Nous nous sommes done intéressées a un aptre factenr important © les rats. En effet, fin 2003, une
dératisation a été effectnée. Nous avons donc comparé les effectifs de chaque espéce dans chacun des habitats
avant et aprés dératization a 1'aide de Test de Student, aprés avoir vérifié 1a normalité des échantillons avec le
logiciel B Les résultats obtenus sont résumeés dans 1la Table 2. (Cf. script annexe pour détails des calenls).

Talble 2 ; Comparaizon des populations oviaires sedon le miliew végétal avant ef aprés Les P_mm obtenues i pﬂ.l!ﬁr

dérntismtion . N

[ Pl | Pelmmshge | foubun | Fosbpodmge | Frigeies des comparaisons avant et aprés
Argusia 0007545 0L00527 0.005597 0L004145 dératisation sont toutes comprises entre
Pisonia :m;;s?s un;;gaz uu:;;g;z u-u;;n? 01 et 1%. Ainsi, chaque espéce a
| e | a | Can T evoloé significativement difféeremment
| Plaine 0.004801 0LD02250 0.000534 | comwe avant et aprés ce processus. La frégate,

L1 s s ® m mmier -

Scaevala 0.02739 0.0199 0.007503 0,01593 P > @ VO s PO

3 . . . fortement angmenter (cf. script annexe).

*or TF respectivenent forte ef trés forte grésomption contre Vhvpathése aulfe
Discussion :

En résumé, les quatre espéces d'oiseaux marins étudiés s'établissent généralement dans vne flore
spécifique. De plus, i1l s"avére que la population de rat exercait une pression significative sur les oiseaux.

Le cheix de 'habitat dépend, certes. de 'habitnde compeortementale acquise par les oiseaux mais
également de la disponibilité en ressource (concurrence inter-espéce, production du milien), de la présence de
prédatenr spécifique d'une ou plusienrs flores et de la capacité du milien (concumrence intra-spécifique) pour
ne citer gqu'eux. Notre jen de donnée ne nous permet pas de spécifier la relation entre 'espéce et
I'environnement végétal. Or chagque milien n’a été represente qu’avec 'espéce veégetale majorntaire ce qui, la
encore, impligque une simplification pour le bien do modéle.

Quant auv rat, ommvore, il se nouwrrit des ceufs des nids édifiés a terre. Ce factewr rend certaines
espéces plus sensibles a son influence. C'est le cas du Puffin du pacifique qui niche wniquement aw sol alers
que les Fous, mémes 5’ils ne pondent quun cenf en six mois, nichent sur différents supports.

Ces données récoltées sur huit ans ne geflétent peut-8tre pas les effets sur le long terme de la
dératisation. Cet écosystéme n'a sans doute pas retrouvé un éfat stationnaire en guatre ans. Par exemple, les
Fous pourraient voir leur population augmentée sur une plos longoe dorée d'étude (cycle de vie long).

Les projets

Travail en binbme

Thématiques au choix des etudiants
Format en 2 a 4 pages maxi

Style et présentation doivent étre
soigneés
étudiants bien

Les s’impliquent

dans ce projet qui leur permet

d’exploiter ’ensemble des

connaissances et des démarches

acquises
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B ﬁ’tude du blanchlssemep
~ des corarux sous l'actic

Ce blanchissement n’est que la conséquence du
dépérissement des microorganismes appelés
polypes qui hébergent dans leurs squelettes de
calcaire  blanc des algues microscopiques
endosymbiotiques, les zooxanthelles. Ces algues
apportent aux coraux les nutriments nécessaires en
échange de la protection qu’offre la structure rigide
de ces derniers. cette interaction est a l'origine des
couleurs vives du corail. Lélévation de Ia
température mondiale, qui est d’environ 0,2°C par
décennie, expulse les algues endosymbiotiques,

Blanchissement des coraux dans

le monde entre 1998 et 2006

Les projets

= Travail en binome

Schéma récapitulatif
Outils utilisés:
1. Logiciel R de traitement de donnée.
2 Logiciel Paint.
3. Calculatrice Ti-82 plus.
4 Fichier .csv des données récoltées.

= Thématiques au choix des étudiants

= Format en 2 a 4 pages maxi

= Style et présentation doivent étre

soignés

provoquant chez le corail une réaction de stress a
I'origine du blanchissement qui lui est fatal a long
terme.

L'archipel I’'Hawaii compte en 2011 plus de 70 espéces de
coraux recensées. Une équipe de chercheurs s’est
intéressé a une espéce en particulier présente dans un
périmetre de 60Km autour des cotes de I'lle. Dans le but
de suivre I'évolution de la concentration en microalgues
symbiotiques en fonction de [élévation de Ia
température globale, ils ont échantillonnés chaque année
de 2005 a 2015, dans une zone définie de 1Km de
diametre, 5 coraux de cette méme espéce choisis
aléatoirement d’une année a l'autre.

Notre but sera d’en analyser la base de données en
étudiant la dépendance des deux variables quantitatives
continues: la concentration en microalgues dans les
coraux en fonction de de la différence de température
théorique a partir de la premiére année de prélévement.
L'analyse se fera par régression linéaire.

CETET G
résultats
dela (b1)
régression
Valeurs 2.2 0.9248
e-16

Coefficient
directeur

-355,5

Ordinnée a
I'origine (b0)

Moyenne
Concent-
ration

(algue)

164.7

200,2

Concentration en micro-algues en fonction de 'augmentation de la température sur 10 ans

Concentration en algues
180 180
) |
.
.
.
/
pee

140
L

Analyse inférentielle:

000 005 010 015 :
Ecart de température théorique par rappport a 2005 avec augmentation de 0.02°C par an

Analyse des résidus

Density

000 0.04

25% 975%

(Intercept) 196.9202 203.5292
up_temp_th -383.4336 -327.5773

Coefficients de la réegression

res

Bibliographie:

Siteinternet utilisé:

10

1
20

http://science.sciencemag.org/content/359/6371/80

http://eduterre.ens-lyon.fr/thematiques/climat/coraux/carte-de-blanchissement-

des-coraux/view

https://projethawaii.wordpress.com/2011/07/13/coraux

Le coefficient de détermination R? est de 0.92 ce qui explique 92% de la répartition des
données prouvant I'efficacité de la régression. Cela est en corrélation avec une analyse des
résidus qui montre, grace a un test de Shapiro-Wilk, une distribution des erreurs trés forte
autour de la moyenne et trés faible quand ont s’en éloigne d’ol une P-value tres
significativement petite (7.682e-06). De plus a l'issue des test de Student sur les coefficients
de la droite, les P-values étant hautement significatives nous avons donc une présomption
tres forte contre I'hypothese nulle. Cela prouve qu’il y a une forte dépendance entre la
baisse de la concentration en microalgues et la hausse de température.

Autrement dit: concentration d’algue = b1*différence de température+ b0 + ei (résidus) avec
deux degrés de liberté.

L'intervalle de confiance a 95% renseigne sur les coefficients de la vraie population et nous
permet d’élargir I'échantillon a la population considérée.

Discussion:

Malgré la part de la distribution de donnée expliquée a 92%, |'existence de multiple facteur
d’imprécision comme ceux lié aux mesures de concentrations ou de températures, de
I'acidité du CO2 atmosphérique absorbé sur les coraux, la salinité de I'eau et la température
non homogene du milieux qui peu étre du a de courant locaux venant de région plus froide,
la profondeur des coraux étudiés qui est en lien directe avec la température, les conditions
climatiques du jour de prélévement, la proximité des activité humaine (touristique ou
autre).... Les données devraient conduire a plus d’imprécisions mais elles semblent trop
parfaites, on peut se permettre de douter de ’honnéteté scientifique des chercheurs dans le
but d’avoir des financements.

Conclusion:

D’aprés notre analyse, la hausse des températures provoquée par le réchauffement
climatique a bien unimpact négatif sur la concentration en microalgues endosymbiotiques
ce qui est a l'origine du blanchissement des coraux. Cependant d’autres échantillonnages
semblent étre nécessaire pour valider la fiabilité des données utilisées.
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Traitement et Analyse de Données Eiologiques — L254

Examen de la Session 1
Mhardll 3¢ Sriar 2018 -Durés -2h o Unibvsrcis Parls - Sasloy

e oy Examen écrit [1/3]

Cadre N*1

= LN AT DoEAET FIE. Do B pRpwt mespencmis n

L'examen écrit met I'accent non pas sur des calculs mais sur des

Pt e L e
TR D PRI R AL )

R
= lmage cm beepghonm poriatian miedk Qe soor @ledi commoin et 3w cple)

i e e et i o e S Vel | = stratégies de traitement des donnes et sur l'analyse de résultats

=l bmcs ce ol moETen EE compoes S8 pegen.
=l pege I e cemchete

T T LT ' ' . présentés sous forme de graphiques et de tableaux.

LR LET A DU ST R R TN TRt CWTETRT T WL T SE TE
Lmi gumetora seed wer wn ot de 8 poontd M UECETRET e DeTEed @ wos note aer 2
] o une note de M0

cooEans ErEmets dund @ cher e enguelss (e op'i; os charl @ pwr slleos
P 4 M SO EELS ooseos G 3 S o6 0Tuenin B VEEnEgE SEn
etz & morme e I oml Car mepser o dbe eTechuser cu I o mu

Tous les documents sont autorisés

Om dtuces fooocicgooum meedEd Ceana 1 atetooa CEpuntona e Deedetrenos (CTioniEneTan
mn cheEn] o pETi Cohber S STl EEDED  DYRCIET S8 3 oomsTmimaien o8 ool
= g por 000 PEstwE U DT SER CONCETNEETE S8 B MSRCUS THEDSSED CETE BT SR UDeET
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Retours d’experiences :L'UE « Traitement et Analyse de Données en Biologie »

\ . — = I

Les eétudiants ont beaucoup apprécié

cette formule ; bien plus motivés a

apprendre de nouvelles connaissances et

IIs ont decouvert que les stats constituent

un formidable outil pour faire parler les

L'enseignant semble données en biologie.

satisfait lui aussi

Evaluation de I’enseighement
Taux de satisfaction 2019

36,5 % l'ont beaucoup apprecie ;

54,5 % l'ont plutdt bien apprecie ;

9 % ne l'ont pas apprécie.
Des résultats encourageants face a un

L254 Biologie Santé — Février 2019 auditoire tres exigeant.

Les etudiants ne voient plus les stats comme une matiere absconde mais bien comme une composante

de l'analyse indispensable de leurs données sur le terrain comme au laboratoire ou au bureau d’étude;
un outil permettant de faire parler les données et d’aide a la décision et ils ont retrouve une certaine forme de confiance en eux.



